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Fortbildung zum Vertiefungskurs in der gymnasialen Oberstufe 
 Komplexe Zahlen 

Komplexe Zahlen  
Einordnung in algebraische Strukturen und geometrische Darstellung 

Spielerei oder lässt sich ℂ in mathematische Strukturen einordnen? – Körper 

Im Folgenden werden wir den Satz beweisen, dass ℂ  ein Körper ist. Hierfür müssen wir zeigen, 
dass alle geforderten Eigenschaften erfüllt sind. 

a) Welche Eigenschaften müssen erfüllt sein? 
b) Zeigen Sie, dass die Eigenschaften erfüllt sind. 

Hilfestellung 
Zeigen Sie, dass …  

… ℂ bezüglich der Addition und Multiplikation abgeschlossen ist. 
… die Addition und Multiplikation in ℂ  kommutativ ist. 
… ein neutrales Element 𝑒ା ∈ ℂ für die Addition gibt. 
… zu jedem 𝑧 ∈ ℂ  ein inverses Element bezüglich der Addition gibt. 
… ein neutrales Element 𝑒⋅ ∈ ℂ \ 𝑒ା für die Multiplikation gibt. 
… zu jedem 𝑧 ∈ ℂ\ 𝑒ା   ein inverses Element bezüglich der Multiplikation gibt. 
… das Assoziativgesetz in ℂ  gilt. 
… das Distributivgesetz in ℂ  gilt. 

Spielerei oder lässt sich ℂ in mathematische Strukturen einordnen? – Reelle Zahlen 

Zeigen Sie mithilfe einer geeigneten Abbildung, dass sich ℝ in ℂ einbetten lässt.  
Leiten Sie daraus die algebraische Schreibweise 

𝑧 = 𝑎 + 𝑖𝑏 mit 𝑎,  𝑏 ∈ ℝ ab. 

Geometrische Darstellung der Komplexen Zahlen - Rechenoperation 

Betrachten Sie die Rechenoperationen in dem 
Applet.  

Welche Unterschiede bzw. Gemeinsamkeiten 
lassen sich zu den Operationen in 
ℝଶ beobachten? 

Geometrische Darstellung der Komplexen Zahlen – Komplexe Konjugation 

Veranschaulichen Sie die komplexe Konjugation in der Gaußschen Zahlenebene. Welche 
bekannte Abbildung steckt dahinter? 


