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Komplexe Zahlen
Einordnung in algebraische Strukturen und geometrische Darstellung

e Spielerei oder lasst sich C in mathematische Strukturen einordnen? — Kérper

(Definition - Komplexe Zahl A
Eine komplexe Zahlist ein Tupel z = (a, b), mita, b € R sind.
Addition und Multiplikation der komplexen Zahlen ist definiert als:
23 + 23 = (ay, by) + (a2, b2) = (ay + az, by + by)
2123 = (a1, by)(az, by) = (ayaz — byby, a1b; + azby)
Fur jede komplexe Zahl z = (a, b) nennen wir a den Realteil und b den Imaginarteil von z = (a, b).
\ J

Im Folgenden werden wir den Satz beweisen, dass C ein Korper ist. Hierfur missen wir zeigen,
dass alle geforderten Eigenschaften erfallt sind.

a) Welche Eigenschaften mussen erfillt sein?
b) Zeigen Sie, dass die Eigenschaften erfillt sind.

Hilfestellung
Zeigen Sie, dass ...
C bezuglich der Addition und Multiplikation abgeschlossen ist.
die Addition und Multiplikation in C kommutativ ist.
ein neutrales Element e, € C fur die Addition gibt.
zu jedem z € C eininverses Element bezliglich der Addition gibt.
ein neutrales Element e. € C \ e, fur die Multiplikation gibt.
zujedem z € C\ e, eininverses Element bezliglich der Multiplikation gibt.
das Assoziativgesetz in C gilt.

das Distributivgesetzin C gilt.

6 Spielerei oder lasst sich C in mathematische Strukturen einordnen? — Reelle Zahlen

Zeigen Sie mithilfe einer geeigneten Abbildung, dass sich R in C einbetten lasst.
Leiten Sie daraus die algebraische Schreibweise

zZz=a+ibmita, b € R ab.

e Geometrische Darstellung der Komplexen Zahlen - Rechenoperation

g awmsen RS, ... RPN ... 00 ... 0
Nun aber kann der Uebergang auf unendlich viele Arten ge- Betrachten Sie die Rechenoperationen indem
schehen: so wie man sich das ganze Reich aller recllen Grossen

durch cine unendliche gerade Linie denken kann, kann man App[et

s sndliche Ebene sinnlict
Punct. durch Abscisse = o Ordinate = 4 bestimnt. die Grosse . \Welche Unterschiede bzw. Gemeinsamkeiten
‘ hi gleichsam reprisentirt. Der stetige Uebergang von einem . L X

Werthe von x zu einem andern @ - 47 geschieht demnach durch laSSGn SICh ZU den Opel’atlonen 1]

cine Linie und ist mithin auf unendlich viele Arten moglich. Ich

Ralnivochia. roinses Anon A Taboirsual: Posso: s wnelh: weral sravanhiia Rz beobachten?

0 Geometrische Darstellung der Komplexen Zahlen - Komplexe Konjugation

Veranschaulichen Sie die komplexe Konjugation in der GauBschen Zahlenebene. Welche
bekannte Abbildung steckt dahinter?
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